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Applicant's or agent's file reference 
340342/17607 


FOR FURTHER ACTION SeC Notiflcation of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/FR99/03287 


International filing date {day/month/year) 
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Priority date (day/month/year) 

24 December 1998 (24.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv- 
citations and explanations supporting such statement ^ 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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II 
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IV 
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VII 




VIII 


□ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/03287 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages ( as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of m , 

pages , filed with the letter of . . 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, fiied with the letter of 



19 February 2001 (\ 9.02.200 n 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



Ml -111 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3. EH Th ' S report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 

to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard t novelty, inventive step r industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The present report refers to the following documents: 

WO 98 12577 (GECO PRAKLA UK LTD; LAAKE ANDREAS 
WOLFGANG (GB) ; AKKOCA ABDULLAH) 26 March 1998 (1998- 
03-26) 

US-A-2 590 531 (MCLOAD K.F.) 25 March 1952 (1952-03- 
25) 

* SERCEL classified page WORLD OIL, US, GULF 
PUBLISHING CO. HOUSTON, vol.218, no . 9 , 1 September 
1997 (1997-09-01), page 165 XP002134694 
US-A-4 117 448 (SIEMS LEE E) 26 September 1978 
(1978-09-26) 

US-A-5 628 655 (CHAMBERLAIN DONALD G) 13 May 1997 
(1997-05-13) 

EP-A-0 050 560 (ST GAUDENS MEC ATEL) 28 April 1982 
(1982-04-28) 

US-A-4 526 430 (WILLIAMS SHANDTON D) 2 July 1985 
(1985-07-02) 

The Examiner cites an additional document that was not 
cited in the international search report. A copy of this 
document is attached: 

FR-A-2 628 579 (GUETRELLE CLAUDE) 15 September 1989 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) " " 



"i^^fational application No. 
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Claims 1-13 YES 

Claims j^q 

Claims 3, 4, 5, 7, 9-11 YES 

Claims 1, 2, 6, 8, 12, 1 3 NO 

Claims 1-13 

Claims mq 
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(1989-09-15) 
1 . Claim 1 : 

The new features added in the independent claim in the 
letter of 16/02/2001 now meet the requirements for novelty 
(PCT Article 33(2)). However, these features are 
considered to be very close to the prior art US' 531 
because the difference from US' 531 is only the result of a 
normal technical step for a person skilled in the art. 
The subject matter of the new Claim 1 does not therefore 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)): 

The feature: "each housing is associated with a 
trace (T(i))," is anticipated by US' 531, since in 
said document, the housing is automatically 
associated with a trace. 

The feature: "including digitalizing means" is 
considered by the examiner to be a normal technical 
step for a person skilled in the art. 

The feature: "the end pieces and the cover are non- 
removably attached to each other" is considered by 
the examiner to be implicitly described in US' 531, 
which shows a cover (29) (see Figure 9) as well as 
one of the two end pieces (27a) , which is removable. 
The amendment relating to the non-removable end 
piece in the new claim is considered to be a normal 
technical step for a person skilled in the art. 
Consequently, this feature is not considered to be 
an essential feature. 

The feature: "such that the housing does not 
comprise a connector for connection to other 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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fWmational application No. 
PCT/FR 99/03287 



housings", is anticipated by US '531, which also does 
not comprise a connector for connection to other 
housings (and in which the use of such a connector 
is not intended) . 

In addition, a limitation of the scope of the claim 
by a "disclaimer" , as is used here, is reserved for 
cases in which the remaining subject matter in the 
claim cannot be defined more clearly and more 
concisely by positive features; this does not appear 
to be the case here, in view of the specific 
description. 

1.1 General Remarks: 

A single-trace architecture with housings of reduced 
size and including digitalizing and special protocol 
transmission means is also known in WO' 577. 

The means for absorbing a significant portion of the 
tensile stress produced between two portions or 
sections of cable are also known in US' 655 (see 
Figure 4, said "locking pin 53" on the holes 50, 51 
of a bracket) . 

The purpose of the bracket of the present invention 
is that of absorbing a significant portion of the 
tensile stress, as well as supporting the sealing 
means. Said bracket is considered by the examiner 
to be an essential feature. It is also considered 
by the applicant to be necessary (see, for example, 
page 14, lines 3-6 and figures) (PCT Article 6 in 
combination with Rule 6.3(b) (i) ) . 

Indeed, contrary to the prior art, the bracket of 
the invention is located inside the housing after 
assembly and thus is not exposed to the external 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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environment 



Claim 2 



Said claim contains, as additional features, measures 
known to a person skilled in the art, and, consequently, 
does not meet the requirements for inventive step (PCT 
Article 33 (3) ) . 

3 . Claim 3 : 

As indicated in the general remarks, * a rigid part' 
described by *a bracket' is considered by the examiner to 
be an essential feature, and, consequently, Claim 3 meets 
the requirements of novelty (PCT Article 33(2)) and 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

4 . Claims 4, 5, 7, 9-11 : 

All of said claims are dependent on Claim 3, and, 
consequently, meet the requirements of novelty (PCT 
Article 33(2)) and inventive step (PCT Article 33(3)). 

5 . Claims 6, 8, 12, 13 : 

Said claims contain, as additional features, measures 
known to a person skilled in the art: 

Claim 6: spark gaps for protecting workers by limiting 

voltage (FR' 579) ; 
Claim 8: the use of sealing means; 

Claim 12: identical hermaphroditic connectors (US'430 or 
EP' 560) ; 

Claim 13: a jack for connecting a geophysical sensor 

external to the housing (XP'694). 
The claims do not therefore involve an inventive step (PCT 
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Article 33(3)) 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1(a) (ii 
the description does not indicate the relevant 
prior art disclosed in documents WO' 577, US' 531, 
XP'694, US'448, US'655 and EP'560, and does not 
cite these documents. 
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TRAITE DE C^^ERATOON EN SVJATIERE DE BR^tTS 

FCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

340342/17607 


POUR SUITE vo ' r ' a not ^ icat '°n d© transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/IS A/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Oemande Internationale n° 

PCT/FR 99/03287 


Date du depot internationaltfour/mo/s/anneej 

24/12/1999 


(Date de priorrte (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

24/12/1998 


Deposant 

SERCEL et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par ('administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

fX] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatrf a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechrffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis urterieurement a ['administration, sous forme ecrite. 

rem is urterieurement a I'administration, sous forme dechrffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni urterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estlme que certalnes revendlcations ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d' unite de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le iltre, 

[X~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

|Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a r administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° 4 



[X] suggeree par le deposant. Aucune des figures 

□ . , , , , n'est a publier. 

parce que le deposant n a pas suggere de figure. 

[ | parce que cette figure caractehse mieux I' invention. 
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RAPPORT DE RECHJ^HE INTERNATIONALE 




» Internationale No 

W/fK 99/03287 


A. C LASS EM E NT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 
Lib / bU 1 V 1/ c.\) 






Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fots selon la classification nation ale et la OB 




B. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minim ale consultee (systeme de classification suivi des sym boles de classement) 

CIB 7 G01V H01R H02G 


Documentation consultee autre que ta documentation minimale dans la mesure ou ces documents rel event d( 


5S domaines sur lesquels a porte ta recherche 



Base de donnees electron ique consultee au cours de la recherche intemationale {notn de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant, ('indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


X 


US 4 117 448 A (SIEMS LEE E) 
26 septembre 1978 (1978-09-26) 
abrege; figure 2 

colonne 1, ligne 38 -colonne 3, ligne 53 


1,2 


Y 


WO 98 12577 A (GECO PRAKLA UK LTD ; LAAKE 
ANDREAS WOLFGANG (GB); AKKOCA ABDULLAH () 
26 mars 1998 (1998-03-26) 
abrege; revendi cation 1; figure 1 


1-3,7,8 


Y 


US 2 590 531 A (MCLOAD K.F. ) 
25 mars 1952 (1952-03-25) 
figures 9,10 


1-3,7,8 


A 


EP 0 050 560 A (ST GAUDENS MEC ATEL) 
28 avril 1982 (1982-04-28) 
abrege; figures 1,2 
page 2, ligne 29 -page 3, ligne 36 

-/— 


1-5 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison special e (telle qu'indtquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur publie apres ta date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constituant la base de invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impfiquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou pJusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinatson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effect! vement achevee 

3 avril 2000 


Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 

25/04/2000 


Norn et adresse postale de radministration chargee de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

De Bekker, R 
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Internationale No 
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C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categories Identification des documents cites, avec,le cas echeant, llndtcatlondes passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 98 34448 A (WHITAKER CORP) 
6 aout 1998 (1998-08-06) 
abrege; figures 1,2 

FR 2 551 221 A (SAINT GAUDENS ATELIERS 
MECA) 1 mars 1985 (1985-03-01) 
abrege; figure 1 

page 1, ligne 26 -page 2, ligne 10 
page 6, ligne 15 - ligne 29 

EP 0 372 908 A (WESTERN ATLAS INT INC) 

13 juin 1990 (1990-06-13) 

abrege; revendi cation 1; figures 1,3 

US 5 628 655 A (CHAMBERLAIN DONALD G) 
13 mai 1997 (1997-05-13) 
le document en entier 

" SERCEL advertisement" 
WORLD 0IL,US,GULF PUBLISHING CO. HOUSTON, 
vol. 218, no. 9, 

1 septembre 1997 (1997-09-01), page 165 
XP002134694 

le document en entier 

US 4 526 430 A (WILLIAMS SHANDT0N D) 

2 juillet 1985 (1985-07-02) 
abrege; figures 2-5 



4,5,7, 
10,11 



1-5,13 
14 

1,13,14 



1,11-13 
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ONAL SEARCH REPORT 

on patent family members 



In^^^pmal Application No 

pWfR 99/03287 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 4117448 


A 


26-09-1978 


NONE 








WO 9812577 


A 


26-03-1998 


AU 


4310497 


A 


14-04-1998 








EP 


0932843 


A 


04-08-1999 








GB 


2331971 


A,B 


09-06-1999 








GB 


2332275 


A 


16-06-1999 


US 2590531 


A 


25-03-1952 


NONE 








EP 0050560 


A 


28-04-1982 


FR 


2492538 


A 


23-04-1982 








AT 


12550 


T 


15-04-1985 








NO 


813135 


A,B, 


21-04-1982 


U0 9834448 


A 


06-08-1998 


US 


5920459 


A 


06-07-1999 








US 


5859766 


A 


12-01-1999 








AU 


6149298 


A 


25-08-1998 


FR 2551221 


A 


01-03-1985 


NONE 








EP 0372908 


A 


13-06-1990 


US 


5058080 


A 


15-10-1991 








AU 


673644 


B 


14-11-1996 








AU 


2010195 


A 


20-07-1995 








AU 


642831 


B 


28-10-1993 








AU 


2857892 

Li \J w f 


A 


28-01-1993 








AU 


629269 


B 


01-10-1992 








AU 


4580289 


A 


07-06-1990 








AU 


656870 


B 


16-02-1995 








AU 


5471494 


A 


14-04-1994 








CA 


2004109 


A,C 


05-06-1990 








DE 


68917270 


D 


ns-09-1994 








DE 


68917270 


T 


08-12-1994 








EP 


0604866 


A 


06-07-1994 








ES 


2057150 


T 


16-10-1994 








NO 


179496 


B 


08-07-1996 


US 5628655 


A 


13-05-1997 


CA 


2159396 


A 


08-12-1996 


US 4526430 


A 


02-07-1985 


NONE 
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any annexes) and will transmit such translation to those Offices. 
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national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 39(1)) (see also the reminder sent by the 
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See Notification of Transmittal of International Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
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International filing date (day/month/year) 
24/12/1999 


Priority date (day/month/year) 
24/12/1998 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G01V1/20 


Applicant 
SERCEL et al. 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority and is 
transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 7 sheets including this title page. 


EJ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 70.16 
and Instruction 607 of Administrative Instructions of the PCT). 


These annexes consist of a total of 3 sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 


I 




Basis of the report 


II 


□ 


Priority 


III 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Lack of unity of invention 


V 




Reasoned statement according to Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


VII 




Certain defects in the international application 


VIII 


□ 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 
20/07/2000 


Date of completion of this report 
02.05.2001 
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European Patent Office -P.B. 5818 Patentlaan 2 
S\ NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
W) Tel. +31 70 340 -2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 


Authorized officer: J ^ s= ^v 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT international application No. PCT/FR99/03287 

I. Basis of the report 

1. This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments (Rules 70 16 
and 70.17).): 

Description, pages: 

1-19 as originally filed 

Claims, No.: 

1 -1 3 received on 1 9/02/2001 with the letter of 1 6/02/2001 

Drawings, sheets: 

1/7-7/7 as originally filed 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority 
in the language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination 
(under Rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, 
the international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the 
disclosure in the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written 
sequence listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

Form PCT/IPEA/409 (boxes l-VIII, sheet 1) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/FR99/03287 



□ the description, pages: 

□ the claims, nos: 

□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been written disregarding (some of) the amendments, which were considered as 
going beyond the description of the invention, as filed, as is indicated below (Rule 70.2(c)): 

(All replacement sheets comprising amendments of this nature should be indicated in point 1 and 
attached to this report). 



6. Additional observations, if necessary: 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty 

Inventive Step 

Industrial Applicability 

Citations and explanations 
see separate sheet 



Yes: 
No: 

Yes: 
No: 

Yes: 
No: 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



3,4,5,7,9 -11 
1,2,6,8,12,13 

1-13 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



Form PCT/IPEA/409 (boxes l-VIII, sheet 2) (July 1998) 
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PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 

The present notification makes mention of the following 
documents : 

- WO 98 12577 A (GECO PRAKLA UK LTD; LAAKE 
ANDREAS WOLFGANG (GB) ; AKKOCA ABDULLAH () 
March 26, 1998 (1998-03-26) 

- US-A-2 590 531 (MCLOAD K.F.) March 25, 1952 
(1952-03-25) 

'SERCEL advertisement page WORLD OIL, US, GULF 
PUBLISHING CO. HOUSTON, vol. 218, No. 9, 
September 1, 1997 (1997-09-01) page 165 

XP002134694 

- US-A-4 117 448 (SIEMS LEE E) September 26, 1978 
(1978-09-26) 

- US -A- 5 628 655 (CHAMBERLAIN DONALD G) 
May 13, 1997 (1997-05-13) 

- EP-A-0 050 560 (ST GAUDENS MEC ATEL) 
April 28, 1982 (1982-04-28) 

- US-A-4 526 430 (WILLIAMS SHANDTON D) July 2, 1985 
(1985-07-02) 

The Examiner introduces another additional document 
which was not cited in the international search report. 
A copy of this document is appended: 

- FR-A-2 62 8 579 (GUETRELLE CLAUDE) 
September 15, 1989 (1989-09-15) 

Concerning point V 

1- Claim 1: 



The new characteristics introduced into the independent 
claim in the letter of 02/16/2001 now fulfil the 
novelty conditions (Art. 33(2) PCT) . However, these 
characteristics are regarded as very close to the 
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US* 531 prior art since the difference with US' 531 
pertains merely to a standard technical approach for 
the person skilled in the art. The subject matter of 
the new claim 1 consequently involves no inventive step 
(Article 33 (3) PCT) : 

The characteristic: " , each casing being 
associated with a track (T(i))," is anticipated by 
US' 531 since in this document the casing 
automatically associated with a track. 

The characteristic: "including digitizing means" 
is regarded by the examiner as a standard 
technical approach for the person skilled in the 
art. 

The characteristic: "the adapters and the cover 
being fixed together in a nonremovable manner" is 
regarded by the examiner as implicitly described 
in US' 531 which shows a cover (29) (see Fig. 9) as 
well as one of the two adapters (27a) which is 
removable . 

The amendment concerning the nonremovable adapter 
in the new claim is regarded as a standard 
technical approach for the person skilled in the 
art. Consequently this characteristic is not 
regarded as an essential characteristic. 

The characteristic: "so that the casing does not 
comprise any connector for coupling with other 
casings", is anticipated by US' 531 which likewise 
does not comprise any connector for coupling with 
other casings (and which does not intend to 
include one) . 

Furthermore, a limitation of the scope of the 
claim with the aid of a "disclaimer" as here is 
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reserved for instances where the object remaining 
in the claim cannot be defined more clearly and 
more concisely by positive characteristics, which 
does not seem to be so here in accordance with the 
description stated. 

1.1 General remarks: 

Moreover a monotrack architecture with casings of 
reduced size and comprising means for digitization 
and for transmission by special protocol is known 
in WO' 577 . 

The means for taking up a sizeable part of the 
tensile loads exerted between two sections or 
segments of cable are also known in US' 655 (see 
Fig. 4 this "locking pin 53" on the protrusions 
50, 51 of a platen) . 

The purpose of the platen of the present invention 
is to take up a sizeable part of the tensile loads 
and also to support leaktightness means. This 
platen is regarded by the examiner as an essential 
characteristic. It is furthermore regarded as 
necessary by the applicant (see for example p. 14, 
In 3-6 and figures) (Art. 6 PCT in combination 
with Rule 6 . 3 (b) (i) ) . 

Indeed, unlike the situation with the prior art, 
the platen of the invention is inside the casing 
after assemblage and thus it is not exposed to the 
outside environment . 

2 . Claim 2 : 



This claim contains as additional characteristics 
measures known to the person skilled in the art, and 
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consequently it therefore does not fulfil the 
conditions of inventive step (Article 33(3) PCT) . 

3. Claim 3 : 

As stated in the general remarks "a rigid member" 
described by "a platen" is regarded by the examiner as 
an essential characteristic, and consequently, Claim 3 
fulfils the conditions of novelty (Article 33(2) PCT) 
and of inventive step (Article 33(3) PCT). 

4. Claims 4, 5, 7, 9-11 : 

These claims are also dependent on Claim 3 and 

consequently fulfil the conditions of novelty 

(Article 33(2) PCT) and of inventive step 

(Article 33 (3) PCT) . 

5. Claims 6, 8, 12, 13 : 

These claims contain as additional characteristics 

measures known to the person skilled in the art: 

Clm. 6. spark arresters for the protection of workers 

by limiting the voltage (FR'579); 
Clm. 8. the use of leaktightness means; 

Clm. 12 . the identical hermaphrodite connectors 

(US ' 430 or EP' 560) . 
Clm. 13. the existence of a port for connecting a 

geophysical sensor outside the casing 

(XP' 694) . 

The claims consequently do not involve any inventive 
step (Article 33(3) PCT). 
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Concerning point VII 

Irregularities in the international application. 

Contrary to what is required by Rule 5.1 a)ii) 
PCT, the description does not indicate the 
relevant prior state of the art set forth in 
documents WO' 577, US' 531, XP'694, US' 448, US' 655 
and EP'560 and does not cite these documents. 



PCT 

REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a Foffice recepteur 



Demande internationale n° 



Date du d6p6t international 



Nom de Foffice recepteur et "Demande internationale PCT* 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatij) 
( 12 caracteres au maximum) 34 0342/1 7607 



Cadre n° I TITRE DE L'lNVENTION 

SYSTEME PERFECTIONNE D'ACQUISITION DE DONNEES GEOPHYSIQUES 



Cadre n° II DEPOSANT 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officieUe complete. L'adresse doit comprenare lecode postal etle nom du pays. Le pays de 
fadresse indtquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

SERCEL 

16 Rue de Be! Air 

44470 CARQUEFOU 

FRANCE 



I I Cette personne est aussi 
■ ■ inventeur. 



n°de telephone 



n°de telecopieur 



n n de teleimpriracur 



Nationality (nom de FEtat) : 



FR 



Domicile (nom de FEtat) : 



FR 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ tous les Etats 
designes 



Etous les Etats designes sauf 
les Etats-Unis d' Amerique 



□ les Etats-Unis d* Amerique 
seulement 



□ les Etats indiques dans 
1c cadre supplementaire 



Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officieUe complete. Vadresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
t adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 

MENARD Jean-Paul 
20 Rue Vivaldi 

44470 THOUARE-SUR-LOIRE 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de FEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ tous les Etats 
designes 



□ tous les Etats designes sauf 
les Etats-Unis d 1 Amerique 



J y j les Etats- Unisd* Amerique 



seulement 



□ les Etats indiaucs dans 
le cadre sup pi emen laire 



I I D'autres deposants ou inventeurs sont indiqu£s sur une feuille annexe. 



Cadre n° IV MANDATAIRE OU RE PRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne dontFidentite est donnee ci-dessous est/aete designee pour agirau nom r— j mandata ii. e I I representant commun 
du ou des deposants aupres des autorites internationales competentes, comme: L_! I I r 



Nom et adresse 



: (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officieUe 
complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays.) 



MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert, AHNER Francis, 
WARCOIN Jacques, TEXIER Christian, LE FORESTIER Eric 
CABINET REGIMBEAU 
26 Avenue KI6ber 
75116 PARIS -FRANCE 



n°dc telephone 

01 45 00 92 02 



n**de telecopieur 

01 45 00 46 12 



n*deteleimprimeur 



□ Adresse pour la correspondancc: cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a 6t6 designe 
et que Fespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



FormuJaire PCT/RO/101 (premiere feuille) (juillet 1998; r^impression juillet 1999) Voir les nates relatives au formuiaire de requite 



Cadre n* V DESIGNATION D* 



Fcuillcn ° 2 



Les designations suivantes sont faites conformement a ta regie 4.9.a) (cocher les cases appropriees; une au moins doit I 'etre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, CM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, LIG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du 
Protocolc de Harare et du PCT 

□ EA Brevet eurasien : AM Armcnic, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 

RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un fetat contractant de la Convention sur 
Ie brevet eurasien et du PCT 

CO EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IEJrlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede ct tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur Ie brevet europeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI C6te d'lvoire, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat mcmbrc de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est soukaitee. Ie preciser sur la ligne pointillee) 

B revet n a tion a I (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 

□ AE £mirats arabes unis □ LR Liberia 

□ AL Albanie □ LS Lesotho 

□ AM Armenie □ LT Lituanie 

□ AT Autriche □ LU Luxembourg 

□ AU AustraJie □ LV Lettonie 

□ AZ AzerbaTdjan □ MA Maroc 

□ BA Bosnie-Herzcgovine □ MD Republique de Moldova 

□ BB Barbade O MG Madagascar 

□ BG Bulgaric CI MK Ex-Repubiique yougoslavc de Mac^doine 

□ BR Bresil 

□ BY Belarus □ MN Mongolie 

El CA Canada □ MW Malawi 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein □ MX Mexique 

□ CN Chine □ NO Norvege 

□ CR Costa Rica □ NZ Nouvelle-Zelande 

□ CU Cuba □ PL Pologne 

□ CZ Republique tcheque □ PT Portugal 

□ DE Allemagne □ RO Roumanie 

□ DK Danemark □ RU Fcddration de Russie 

□ DM Dominique □ SD Soudan 

□ EE Estonie □ SE Su6de 

□ ES Espagne □ SG Singapour 

□ FI Finlande □ SI Slovenie 

□ GB Royaume-Uni □ SK Slovaquie 

□ GD Grenade □ SL Sierra Leone 

□ GE Georgie □ T J Tadjikistan 

□ GH Ghana □ ™ Turkmenistan 

□ GM Gambie □ TR Turquie 

□ HR Croatie □ TT Trinite-et-Tobago 

□ HU Hongrie CJ TZ R6publique-Unie de Tanzanie 

□ ID Indoncsic □ UA Ukraine 

□ IL Israel □ UG Ouganda 

□ IN Indc d US Etats-Unis d'Amerique 

□ IS Islande 

□ JP Japon □ UZ Ouzbekistan 

□ KE Kenya □ VN Vict Nam 

□ KG Kirghizistan □ YU Yougoslavie 

□ KP Rdpubliquc populaire democratique dc Cor6c . □ ZA Afrique du Sud 

□ ZW Zimbabwe 

□ KR Republique de Corde Cases rescrvees pour la designation d'Etatsgui sont devenus parties 

□ KZ Kazakhstan au apres la publication dc la presentc teuille : 

□ LC Sainte-Lucie □ 

□ LK Sri Lanka □ - 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le ddposant fait aussi conformement 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraicnt autorisees en vertu du PCT, a I 'exception dc toute designation indiquee dans lc cadre 
supplemental commc etant exclue dc la portde dc ccttc declaration. Le d6posant declare que ces designations additionnelles sont 
faites sous reserve dc confirmation et que toutc designation qui n'est pas confirmee avant Texpiration d'un delai dc 1 5 mois a compter 
de la date de priority doit etre considdree commc retiree par ledeposant a Texpiration dc cc ddlai. (La confirmation (ycompris les taxes) 
doit parvenira I 'office recepteur dans le delai de 15 m ois.) 



Formulai re PCT/RO/1 0 1 (deuxieme feu i lie) (janvier 2000) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



Feuille n° 



Cadre n* VI 



REVINDICATION DE PRIORTTE 



□ D'autres revendications de priorite sont 
indiquees dans le cadre supptementaire. 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 



Numero 
de la demande anterieure 



Lorsque la demande anterieure est une : 



demande nationale : 
pays 



demande regionale :* 
office regional 



demande internationale 
office recepteur 



(1) 

24/12/98 



98 16434 



FRANCE 



(2) 



(3) 



□ 



L'office recepteur est pri£ de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, auxjins de 
la presente demande internationale, est I 'office recepteur) indiqu6es ci-dessus au(x) point(s) : 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, il est okligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Pans pour la protection de la propriete industrietle pour iequet cette demande anterieure a ete deposee (regie 4.10.b)ii)). Votr le cadre supplementaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de radministration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche Internationale sont competentes 
pour proceder a la recherche Internationale, indiquer 
I 'administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ EP 



Demande d'utilisation des resultatsd'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par I 'administration 
chargee de la recherche Internationale ou demandee a cette derniere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero 



S SEPTEMBRE 1333 



FA5G8238 



Pays (ou office regional) 
OEB 



Cadre n° VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La pr6sente demande internationale contient 
le nornbre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) 

revendications 

abreg6 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences : 

Nornbre total de feuilles 



19 
3 
1 
7 



: 33 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale : 

1 . □ feuille de calcul des taxes 

2. 0 pouvoir distinct signe 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de r absence d'une signature 

5. gj document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande internationale en (langue) : 

7. □ indications separees concemant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique ddposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou d'acides arninds sous forme 

dechjffrable par ordinateur 

9. g] autres elements (preciser) : Copie du Rapport de Recherche 



Figure des dessins qui 
doit accompagner Tabr6ge : 4 


Langue de depot de la 

demande internationale : Franrpais 


Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 


A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n'apparatt pat claim^nt^laj^s^ure^de^fa requite, a quel 

/ i CABINET R£G!M8EAU 

< — "CfcJtAV^ i 26. Aveni'® Kl€fc>©r 

TEXIERChristiar/ «116 PARS FRAMCt . 


litre I 'interes.se signe. 



I . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande internationale : 


2. Dessins : 
| | recus : 

| | non recus : 


3 . Date effective de rdception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande internationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche TC . . 
internationale (si plusieurs sont competentes) : lo A / 


6. | I Transmission de la copie de recherche differee 
I 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 



Formulaire PCT/RO/l 01 (derniere feuille) Quillet 1 998; reimpression juillet 1999) Voir les notes relatives au formulairede requete 



PCT/FR99/03287 



TRAlTE DE COOPERATION EN MATIERE l^&REVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



NOTIFICATION DE LA RECEPTION DE 
L'EXEMPLAIRE ORIGINAL 

(regie 24.2.a) du PCT) 



Destinataire: 



MARTIN, Jean-Jacfi 
Cabinet Regimbea 
26 Avenue Kleber 
F-75116 Paris 
FRANCE 



hps 



A R R I V E L E 



1 5 FEV. 2000 



CABINET 
REGIMBEAU 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
02 fevrier 2000 (02.02.00) 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Reference du dossier du deposant ou du man data ire 
340342/17607 


Demande Internationale no 
PCT/FR99/03287 





II est notifie au deposant que !c Bureau international a recu I'exemplaire original de la demande internationale precisee 
ci-apres. 

Nom(s) du ou des deposants et de 1'Etat ou des Etats pour lesquels ils sont deposants: 

SERCEL (pour tous les Etats designes sauf US) 
MENARD, Jean-Paul (pour US seulement) 

Date du depot international 24 decembre 1999 (24.12.99) 

Date(s) de priorite revendiquee(s) 24 decembre 1998 (24.12.98) 

Date de reception de I'exemplaire original 
par le Bureau international : 

Liste des offices designes : 



14 janvier 2000 (14.01.00) 



EP :AT,BE,CH # CY r DE # DK # ES # FI,FR,GB # GRJE,IT,LU f MC,NL f PT # SE 
National :CA,US 



ATTENTION 

Le deposant doit soigneusement verifier les indications figurant dans la presente notification. En cas de divergence entre ces 
indications et celles que contient la demande internationale, il doit aviser irnmediatement le Bureau international. 

En outre, ('attention du deposant est appelee sur les renseignements donnes dans ('annexe en ce qui concerne 
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Une copie de la presente notification est envoyee a ('office recepteur et a ('administration chargee de la recherche internationale: 



Bureau international de COMPI 
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1211 Geneve 20, Suisse 



n*de telecopeur (41-22) 740.14.35 
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R. Raissi 

n'de telephone (41-22) 338.83.38 \ 
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RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LES DELAIS DANS LESQUELS DOIT ETRE ABORDEE 

LA PHASE NATIONALE 



II est rappele au deposant qu'il doit aborder la "phase nationale" aupres de chacun des offices designes indiques sur la 
notification de la reception de I'exemplaire original (formulaire PCT/IB/301) en payant les taxes nationales et en remettant les 
traductions, telles qu'elles sont prescrites par les legislations nationales. 

Le delai d'accomplissement de ces actes de procedure est de 20 MOIS a compter dela date de priorite ou, pour les Etats 
designes qui ont ete elus par le deposant dans une demande d'examen preiiminaire international ou dans une election ulterieure, 
de 30 MOIS a compter de la date de priorite, a condition que cette electionait ete effectuee avant Texpiration du 19e mois a 
compter de la date de priorite. Certains offices designes (ou elus) ont fixe des delais qui expirent au-dela de 20 ou 30 mois a 
compter de la date de priorite. D'autres offices accordent une prolongation des delais ou un delai de grace, dans certains cas 
moyennant le paiement d'une taxe supplemental. 

En plus de ces actes de procedure, le deposant devra dans certains cas satisfaire a d'autres exigences particulieres 
applicables dans certains offices. II appartient au deposant de veiller a remplir en temps voulu les conditions requises pour 
I'ouverture de la phase nationale. La majorite des offices designes n'envoient pas de rappel a I'approche de la date limite pour 
aborder la phase nationale. 

Des informations detail lees concern ant les actes de procedure a accompli r pour aborder la phase nationale aupres de 
chaque office designe, les delais applicables et la possibility d'obtenir une prolongation des delais ou un delai de grace et toutes 
autres conditions applicables figurent dans le volume II du Guide du deposant du PCT. Les exigences concernant le depot d'une 
demande d'examen preiiminaire international sont exposees dans le ch a pit re IX du volume I du Guide du deposant du PCT. 

GR et ES sont devenues liees par le chapitre II du PCT le 7 septembre 1996 et le 6 septembre1997, respectivement, et 
peuvent done etre elues dans une demande d'examen preiiminaire international ou dans une election ulterieure presentee ie 7 
septembre 1996 (ou a une date posterieure) ou le 6 septembre 1997 (ou a une date posterieure), respectivement, quelle que soit 
la date de depot de la demande internationale (voir le second paragraphe, ci-dessus). 

Veuillez noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a 
son domicile peut presenter une demande d'examen preiiminaire international. 



CONFIRMATION DES DESIGNATIONS FAITES PAR MESURE DE PRECAUTION 



Seules les designations expresses faites dans la requete conformement a la regie 4.9.a) figurent dans fa presente 
notification. II est important de verifier si ces designations ont ete faites correctement. Des erreurs dans les designations peuvent 
etre corrigees lorsque des designations ont ete faites par mesure de precaution en vertu de la regie 4.9.b). Toute designation 
ainsi faite peut etre confirmee conformement aux dispositions de la regie 4.9.c) avant I'expiration d'un delai de 1 5 mois a 
compter de la date de priorite. En ('absence de confirmation, une designation faite par mesure de precaution sera consideree 
comme retiree par le deposant. II ne sera adresse aucun rappel nt invitation. Pour confirmer une designation , it faut deposer une 
declaration precisant I'Etat designe concerne (avec Vindication de la forme de protection ou de traitement souhaitee) et payer les 
taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parvenir a I'office recepteur dans le delai de 15 mois. 



EXIGENCES RELATIVES AUX DOCUMENTS DE PRIORITE 



Pour les deposants qui n'ont pas encore satisfait aux exigences relatives aux documents de priorite, if est rappele ce qui 

suit. 

Lorsque la priorite d'une demande nationale, regionale ou internationale anterieure est revendiquee, le deposant doit 
presenter une copie de cette demande anterieure, certifiee conforme par ['administration aupres de laquelle elle a ete deposee 
("document de priorite"), a I'office recepteur (qui la transmettra au Bureau international) ou directement au Bureau international, 
avant ('expiration d'un delai de 16 mois a compter de la date de priorite, etant entendu que tout document de priorite peut etre 
presente au Bureau international avant la date de publication de la demande internationale, auquel cas ce document sera repute 
avoir ete recu par le Bureau international le dernier jour du delai de 16 mois (regie 17.1. a)). 

Lorsque le document de priorite est delivre par I'office recepteur, le deposant peut, au lieu de presenter ce document, 
demander a I'office recepteur de le preparer et de le transmettre au Bureau international. La requete a cet effet doit etre 
formulee avant ('expiration du delai de 16 mois et peut etre soumise au paiement d'une taxe (regie 17.1. b)). 

Si le document de priorite en question n'est pas fourni au Bureau international, ou si la demande adressee a I'office recepteur 
de preparer et de transmettre le document de priorite n*a pas ete faite (et la taxe correspondante acquittee, le cas echeant) 
avant I'expiration du delai applicable mentionne aux paragraphes precedents, tout Etat designe peut ne pas tenir compte 
de la revendication de priorite; toutefois, aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de 
priorite avant d'avoir donne au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 

Lorsque plusieurs priorites sont revendiquees, la date de priorite a prendre en consideration aux fins du calcul du delai de 
16 mois est la date du depot de la demande la plus ancienne dont la priorite est revendiquee. 
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1. La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la cotonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
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qui a ete envoyee precedemment. 
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raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
regu ou que le deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, fattention du deposant est appelee sur la regie 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d'avoir donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 
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1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit Particle 20, la demande international aux offices designes suivants: 

US 



Conformement a la regie 47.1. c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a ('exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 
CA,EP 



La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
06 juillet 2000 (06.07.00) sous le numero WO 00/3961 0 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
('administration competente charg6e de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 
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de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a module (40) for acquiring geophysical data comprising: at least a case (B"(i), B"). housing processing 
means including means for digitizing signals; and two cable sections (C"(i)) each comprising: at one first end, a connector (30) designed 
to be connected to a matching connector, at a second end, a connection piece (140a, 1 40b) designed to be fixed to the case and provide an 
electric connection with the processing means housed in the case. 
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L invenuon concerne un module (40) d'acquisition de signaux geophysiques, comprenant: au moins un boftier (B"(i) B") loHeant 
des moyens de Ira.tement .ncluant des n, oyens de numerisation des signaux. et deux troncons de cable (C"(i)) comportan chacun S 

fSS ?J£ • 'T 6 ^^ (3 ?> ada P t6 P ° Ur 6,re raCCOrd6 3 Un c °""^r complementaire, a une deuxieme extrtmite. Tembom 
(140a, 140b) concu pour etre fix6 au bort,er et assurer une liaison electrique avec les moyens de traitement logfo dans le bohier 
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SYSTEME PERFECTIONNE D'ACQUISITION DE DONNEES 
GEOPHYSIQUES 

La presente invention concerne les systemes deployes sur site en 
environnement terrestre ou maritime pour I'acquisition de donnees 
geophysiques. 

Ces systemes utilisent un ensemble de capteurs, relies par des 
cables electriques a des boTtiers dont le role est de traiter les donnees issues 
des capteurs, notamment en numerisant les donnees et en les transmettant 
a une unite centrale a laquelle les boTtiers sonregalement relies par des" 
cables electriques. Ces boTtiers peuvent egalement comprendre des moyens 
permettant de tester le fonctionnement des capteurs et la numeration des 
donnees. 

Les systemes connus sont generalement congus selon I'une des 
deux architectures suivantes, que Ton va expliciter en reference aux figures 1 
et2 : 

o architecture monotrace (representee sur la figure 1), 
o architecture multitrace (representee sur la figure 2). 

La figure 1 est un schema representant une architecture 
monotrace. Sur ce schema, le systeme d'acquisition de donnees 
geophysiques S comporte une pluralite de traces T(i), dont chacune est 
constitute d'un ensemble de capteurs geophysiques. 

De telles traces T(i) sont bien connues et sont classiquement 
constitutes de n modules identiques qui relient chacun en serie ou en 
parallele m capteurs geophysiques tels que des geophones dont le signal de 
sortie analogique caracterise la reponse des couches du sous-sol au signal 
emis suite a I'activation d'une ou plusieurs sources sismiques. . 

Le systeme monotrace S comprend egalement des boTtiers B(i) 
pour numeriser les donnees analogiques issues des capteurs de chaque 
trace, et transmettre ces donnees a des moyens de stockage (non 
representes sur la figure). Chaque trace T(i) est ainsi reliee a un boTtier 
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respectif B(i) par un cable 10 connecte a une prise P(i) du boTtier, ledit cable 
vehiculant les donnees analogiques issues des capteurs de la trace T(i). 

Les boTtiers B(i) comprennent des moyens de numeration de ces 
signaux analogiques, et de transmission aux moyens de stockage par 
I'intermediaire d'un cable C qui relie les boTtiers en serie. 

Le cable C est compose de troncons C(i) vehiculant les signaux 
numeriques issus des boTtiers B(i) ainsi que I'alimentation electrique 
necessaire au fonctionnement de ces boTtiers. Chaque troncon C(i) est muni 
a chacune de ses deux extremites d'un connected 20 pour le raccordement 
R avec un boTtier. Chaque boitier B(i) comprend done en plus de sa prise P(i) 
deux connecteurs pour cooperer avec les connecteurs 20 de deux troncons 
de cable. 

Le schema de la figure 2 represente un systeme S' dit 
«multitrace» ou «a N traces», selon le deuxieme type d'architecture 
couramment mis en oeuvre. 

Le systeme multitrace S' comporte des boTtiers B-(j) de- 
numerisation et de transmission de donnees, chaque boTtier etant relie a N 
traces T(i) (4 traces pour chaque boTtier dans le cas du systeme represente 
ici, mais on utilise aussi couramment des systemes a N traces dans lesquels 
N est egal par exemple a 6). Chaque trace est quant a elle reliee a un boTtier 
unique, par I'intermediaire d'un cable 10 vehiculant les donnees analogiques 
issues des capteurs de la trace. 

Une difference importante par rapport au systeme monotrace S 
represente sur la figure 1 est que dans le cas du systeme multitrace, les 
cables 10 de transmission de donnees analogiques sont relies aux boTtiers 
B'(j) non pas directement par une prise, mais par I'intermediaire d'un cable 
principal C auquel les boTtiers sont relies en serie et auquel les cables 10 
sont raccordes par des epissures E(i) appelees « take out » selon la 
terminologie anglo-saxonne repandue. 
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Le cable C transmet, comme le cable C du systeme monotrace de 
la figure 1, les donnees numeriques issues des boTtiers a des moyens de 
stockage non representes sur la figure. 

Un systeme a N traces comprend ainsi N fois moins de boTtiers 
que de traces, chaque intervalle entre deux boTtiers consecutifs comprenant 
N take-out dont les N/2 premiers sont relies a un premier des deux boTtiers. 
les N/2 autres take-out etant relies au deuxieme boTtier. 

Le cable C du systeme multitrace S' est plus complexe que le 
cable C du systeme monotrace de la figure 1. Ce cable C comporte ainsi a 
I'interieur d'une gaine unique : 

• les prolongements des cables 10 pour acheminer les donnees 
analogiques issues des traces de capteurs jusqu'au boTtier 
correspondant, 

• des conducteurs de transmission des donnees numeriques, 

• au moins un conducteur pour I'alimentation des boTtiers en 
energie. 

Les boTtiers B'(j) sont relies au cable C par des connecteurs du 
boTtier cooperant avec des connecteurs homologues 20' du cable C pour 
constituer des raccordements R'. 

Dans les deux architectures connus decrites ci-dessus, la distance 
entre deux traces T(i) est typiquement de I'ordre de 50 metres. Cette 
distance est egalement celle qui separe deux boTtiers consecutifs d'un 
systeme monotrace, alors que les boTtiers d'un systeme a N traces sont 
separes d'environ (Nx50) metres. 

Ces deux architectures comportent chacune des avantages et des 
inconvenients, que Ton peut resumer comme suit : 



Avantages Architecture Monotrace (Figure 1) 


Avantages Architecture Multitrace (Figure 2) 


• Qualite du signal transmis : les lignes 
analogiques (de la trace au boitier) sont 
courtes et isolees les unes des autres. 


• Reduction du nombre de raccordements 
cable principal/boitiers (divise par 4 dans 
| I'exemple de la figure 2 ; par N dans le cas 
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Souplesse de deploiement sur le terrain (le 
cable C est simple et leger a manipuler, et il 
est done facile de s'adapter a la topographie 
locale (pour contourner les obstacles par 
exemple) 

Simplicity du cable principal 10, et des 
connecteurs de ce cable avec les boitiers B(i). 
Taille reduite des boitiers B(i) et du cable C. 



inconvenients Architecture Monotrace (Figure 1) 



general d'un systeme a N traces), et du 
cout associe. 

Reduction du nombre de boitiers et du cout 
associe. 



Grand nombre de raccordements cable i 
C/boitier (2 connexions par trace). I 
Nombre de boitiers (1 par trace); couts f 
d'equipement et de manutention associes | 



Inconvenients Architecture Multitrace(Figure 2) 



Manque de ^souplesse (systeme dont 
('element de base est un ensemble de N 
traces). 

Poids et complexity du cable C\ 
Problemes de qualite des signaux 
analogiques re<pus par les boitiers B* (j) : 
piusieurs brins voisins compris dans la 
meme gaine vehiculent des signaux 
analogiques sensibles et de niveau faibte, 
ce qui peut entrainer des diaphonies. De 
plus, les liaisons analogiques sensibles 
entre ies capteurs d'une trace et leur boitier 
associe peuvent etre longues (par exemple 
125 metres pour un systeme a 6 traces). 



Les deux architectures decrites ci-dessus ont en outre des 
inconvenients communs ; 

Tout d'abord ( le nombre de raccordements R ou R' est important, 
meme si ce nombre est reduit dans le cas d'un systeme multitrace. Les 
chantiers d'acquisition de donnees etant mobiles sur le terrain, un meme 
materiel comprenant les traces et les boitiers est successivement deploye et' 
ramasse en des endroits differents, ce qui implique de tres nombreuses 
operations pour faire et defaire les multiples raccordements du systeme. On 
comprend done que ce grand nombre de raccordements est particulierement 
penalisant en termes de cout de main d'eeuvre et de delai. 



t 
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Un autre inconvenient commun aux deux types de systeme est 
que chacun des boTtiers qu'ils mettent en oeuvre comporte deux connecteurs 
pour le raccordement avec un cable principal. La presence de ces 
connecteurs sur le boTtier constitue un obstacle important a la miniaturisation 
du boTtier, alors que les developpements technologiques actuels permettent 
de reduire sensiblement I'encombrement des autres composants du boTtier. II 
serait pourtant avantageux de reduire la taille des boTtiers, qui constituent 
actuellement des elements volumineux des systemes et peuvent etre 
genants dans les operations de pose et de ramassage. 

Un troisieme inconvenient commun aux systemes actuels vient du 
fait qu il est parfois necessaire de completer les raccordements entre le cable 
principal et les boTtiers par des dispositifs de reprise d'efforts, tels que des 
portions de cables de traction dont une extremite est fixee a une partie du 
cable electrique proche du boTtier et I'autre extremite est montee, de maniere 
amovible ou non, sur le boTtier lui-meme. 

Cette disposition peut etre necessaire lorsque I'ensemble forme . 
par les cables et les boTtiers est soumis a des efforts de traction, par exemple 
lors de I'immersion de I'ensemble dans une eau parcourue par un fort 
courant. 

De tels dispositifs de reprise d'efforts augmentent la complexity et 
le temps de mise en oeuvre du systeme, car lors du montage et du 
demontage de boTtiers pourvus de dispositifs amovibles de reprise d'efforts. 
la connexion et deconnexion des cables electriques et des boTtiers doit 
s'accompagner de I'arrimage et du desarrimage mecanique desdits 
dispositifs de reprise d'efforts. 

De plus, le dispositif de reprise d'efforts (comprenant des moyens 
sur le boTtier tels que par exemple des anneaux solidaires du boTtier) 
constitue tout comme les connecteurs un obstacle a la miniaturisation des 
boTtiers. 

Par ailleurs, dans les deux types d'architecture connus, il est 
necessaire de manipuler deux families d'objets ayant des dimensions tres 
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differentes : les boTtiers et les troncons du cable principal d'autre part, avec 
une logistique specifique adaptee a chaque famille. 

Or on souhaite aujourd'hui faire evoluer les operations de pose et 
de ramassage des systemes d'acquisition vers une automatisation plus 
grande, afin de diminuer les couts de main, d 'ceuvre associes et de reduire la 
duree de ces operations. Le fait de devoir manipuler ces deux families 
d'objets rend aujourd'hui une telle evolution delicate. 

Enfin, on a vu que les deux architectures presentaient chacune 
des inconvenients. Les operateurs doivent done determiner, en fonction des" 
specificites de la campagne d'acquisition de donnees geophysiques a 
realiser, ('architecture adaptee. Ceci implique que dans de nombreux cas 
aucun choix d'architecture ne sera optimal, et que les operateurs doivent 
disposer du materiel necessaire a la mise en ceuvre de I'architecture choisie. 
ce qui conduit a un surequipement ou a des locations penalisantes en termes 
de couts. 

Un but de I'invention est de permettre de realiser des systemes 
d'acquisition de donnees geophysiques de fabrication et d'exploitation 
economiques grace a la reduction importante du nombre de connecteurs mis 
en ceuvre dans ces systemes. 

Un deuxieme but de I'invention est de faciliter les operations de 
pose et de ramassage des systemes d'acquisition en harmonisant le format 
de leurs composants (qui comprennent actuellement des boTtiers et des 
cables, les formats de ces deux types de composants etant tres differents). 

Un troisieme but de I'invention est de permettre de realiser un 
systeme dans lequel les boTtiers soient de dimensions sensiblement 
inferieures aux dimensions des boTtiers actuels. • - 

Un autre but de I'invention est de permettre de realiser des 
systemes selon les objectifs ci-dessus, dans lesquels les boTtiers peuvent 
etre soumis a des efforts de traction importants (de I'ordre de 500 Newton 
pour une exploitation en environnement terrestre, et de I'ordre de 2500 
Newton pour une exploitation en milieu humide de type « shallow water » 
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selon la terminologie repandue), tout en demeurant de dimensions reduites 
(de I'ordre de 200 cm 3 ). 

Afin d'atteindre ces buts, I'invention propose un module 
d'acquisition de signaux geophysiques, comprenant : 

• au moins un boTtier B"(i), B", logeant des moyens de traitement 
incluant des moyens de numerisation des signaux, 

• et deux troncons de cable C"(i) comportant chacun : 

- a une premiere extremite. un connecteur adapte pour etre 
raccorde a un connecteur complementaife, 

- a une deuxieme extremite, un embout concu pour etre fixe au 
boTtier et assurer une liaison electrique avec les moyens de 
traitement loges dans le boTtier. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs du systeme selon 
I'invention sont les suivants : 

- il comprend au moins deux boTtiers relies en serie par des segments 
de cable comprenant a chaque extremite un embout concu pour etre fixe au_ 
boTtier et assurer une liaison electrique avec les moyens de traitement loges 
dans le boTtier. 

- chaque boTtier comporte une piece rigide fixee sur une face des 
embouts respectifs solidaires des troncons ou segments de cable respectifs, 
pour reprendre une partie importante des efforts de traction exerces entre 
ces deux troncons ou segments de cable. 

- chaque boTtier comporte des moyens d'accrochage des embouts des 
cables sur la piece rigide. 

- les moyens d'accrochage sont des pions rigides dont une partie est 
noyee dans I'embout, une autre partie de chaque pion etant saillante hors de- 
I'embout vers la piece rigide et engagee dans un orifice respectif de la piece 
rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire a la direction de la 
partie des troncons ou segments de cable adjacente au boitier. 

- des moyens de traitement integres dans les embouts de cable 
comprennent des eclateurs. 
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- la piece rigide porte des moyens de traitement de signaux 
electriques. 

- chaque boTtier comporte des moyens d'etancheite. 

- les moyens d'etancheite comprennent un joint place dans un espace 
circonscrit par les pions. 

- au moins un boitier comporte une platine situee sur une deuxieme 
face des cables opposee a la premiere face et sensiblement parallele a la 
piece rigide. 

- des parties des pions saillantes vers la platine sont engagees dans" 
des orifices de ladite platine. 

- les connecteurs d'extremite de troncon de cable sont hermaphrodites 
mecaniquement et electriquement et sont identiques. 

- rembout situe a la deuxieme extremite de chaque troncon de cable 
est concu pour etre fixe de maniere amovible a un boTtier. 

- les boTtiers comportent une prise pour la connexion d'au moins un 
capteur geophysique exterieur au boitier 

D'autres aspects, buts et avantages de la presente invention 
apparaTtront mieux a la lecture de la description detaillee suivante d'une 
forme de realisation preferee de celle-ci. donnee a titre d'exemple et faite en 
reference aux figures 3 a 6b des dessins annexes, dessins sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique d"un systeme 
d'acquisition de donnees geophysiques, selon un premier type 
d'architecture connu, 

- la figure 2 est une representation schematique d'un systeme 
d'acquisition de donnees geophysiques, selon un second type 
d'architecture connu different du type de la figure 1 , ' 

- la figure 3 est une representation schematique d'une 
architecture de systeme d'acquisition de donnees 
geophysiques selon I'invention, 
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- la figure 4 est une vue schematique eclatee des principaux 
composants d'une premiere forme de realisation d'un boitier 
d'un systeme selon I'invention, 

- les figures 5a et 5b sont deux vues schematiques en coupe de 
deux variantes d'une deuxieme forme de realisation d'un 
boitier d'un systeme selon I'invention, 

- les figures 6a et 6b sont une vue en perspective et une vue 
eclatee d'une troisieme forme de realisation d'un boitier d'un 
systeme selon ('invention. ~ 

En reference a la figure 3, on a represents un systeme S" 
d'acquisition de donnees geophysiques selon ('invention. 

Comme les systemes connus, il comprend une pluralite de traces 
T(i) reliees a des moyens de stockage des donnees (non representes) par 
('intermediate d'un cable C". 

Plus precisement, comme dans les systemes monotrace, chaque 
trace T(i) est reliee individuellement a un boitier respectif B"(i). 

Mais au contraire des systemes connus representes sur les 
figures 1 et 2, aucun connecteur pour la liaison electrique avec Tunite 
centrale ou la liaison des boTtiers entre eux n'est fixe sur les boitiers. Dans le 
systeme selon I'invention, chaque boitier B"(i) est associe a deux trongons 
de cable C"(i) et C n (i+1) pour la connexion electrique avec les boTtiers 
voisins. 

Les deux tron?ons de cable C"(i) et C"(i+1) sont fixes sur le boitier 
B"(i), en etant de preference alignes de part et d'autre du boitier. La structure 
de la liaison entre les trongons de cable et le boitier sera decrite en reference 
aux figures 4, 5a, 5b et 6b. 

Chaque trongon de cable C"(i) est muni a une premiere extremite 
de moyens de raccordement avec un boitier B M (i), la deuxieme extremite du 
trongon C"(i) pouvant etre identique a la premiere et etre egalement munie 
de moyens de raccordement avec un boitier, ou encore comprendre un 
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connecteur 30 hermaphrodite electriquement et mecaniquement pouvant etre 
connects a un autre connecteur identique. 

Les boitiers B"(i) sont ainsi relies en serie par I'intermediaire des 
moyens de raccordement d'extrSmite des troncons de cable, pour constituer 
des modules 40 dont les deux extremites sont munies d'un connecteur 30 
pour le raccordement R" au module voisin. 

Le module 40 represents sur la figure 3 comporte quatre boitiers 
B"(i) relies chacun a une trace T(i). Selon Invention, le nombre de boitiers 
d'un module .pent etre quelconque, le module pouvant ne comprendre qu'un 
boTtier, ou en comprendre plusieurs. 

On comprend done que : 

• d'une part, le nombre de raccordements R" est divise par deux 
par rapport aux systemes connus component le moins de 
raccordements (systemes multitraces). En effet, la mise en 
ceuvre d'un systeme multitrace a N traces necessite deux 
raccordements par boTtier, et done 2/N raccordements par 
trace. Dans le systeme selon I'invention, ce rapport est encore 
divise par deux, a une valeur de 1/N raccordement par trace. 

• d'autre part, les boitiers B"(i) ne portent pas directement de 
connecteurs, ce qui permet de les concevoir de taille reduite, 
comme on va le voir en reference en particulier a la figure 4. 

En reference maintenant a la figure 4, on a represents en vue eclatee 
un boTtier B" d'un systeme d'acquisition selon I'invention avec ses deux 
troncons de cable identiques C"(i) et C"(i+1). 

Le troncon C"(i) comprend dans sa gaine 130 I'ensemble des 
conducteurs electriques necessaires au raccordement a I'unite centrale ou a 
d'autres boitiers B". pour vehiculer les donnSes issues de capteurs relies aux 
boitiers du systeme d'acquisition. 

Ce troncon est muni a une premiere extremite eloignee du boTtier 
d'un connecteur non represents sur la figure, apte a etre raccorde 
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mecaniquement et electriquement a un connecteur identique solidaire d'un 
autre boTtier ou d'une unite centrale. 

La deuxieme extrernite du trongon C"(i) est raccordee 
electriquement a des moyens de traitement des signaux fixes sur un insert 
en plastique rigide (l'insert et ses moyens de traitement n'etant pas 
representes). Ces moyens de traitement peuvent notamment comprendre 
des limiteurs de surtension (pouvant utiliser des eclateurs). 

La gaine du trongon C"(i) est egalement engagee dans un conduit 
de l'insert dans lequel le trongon C"(i) suit une" trajectoire en « S » pour 
contourner des chicanes de I'interieur du conduit. Ainsi le trongon C M (i) et 
l'insert sont-ils egalement solidaires mecaniquement (les chicanes du conduit 
definissant des passages dont la largeur n'est guere superieure au diametre 
de la gaine du trongon de cable), leur liaison mecanique pouvant resister a 
une traction de I'ordre de 500 Newton. 

Un surmoulage en une matiere plastique semi-rigide identique a 
celle de la gaine du cable est realise autour du trongon de cable C"(i), de 
l'insert et de ses moyens de traitement. Ce surmoulage reunit en une piece 
unique une partie 131 entourant la partie du trongon C"(i) adjacente a l'insert, 
et un embout de forme generalement aplatie 140a qui constitue la partie du 
surmoulage la plus eloignee du trongon C"(i). Le materiau de ce surmoulage 
peut etre par exemple du polyurethane. 

La geometrie a ailettes de la partie 131 la rend suffisamment 
souple pour permettre certaines deformations du trongon de cable qu'elle 
entoure, mais suffisamment rigide pour limiter ces deformations a I'interieur 
d'un cone angulaire determine. 

En limitant ainsi la courbure du trongon de cable se trouvant a 
proximite du boTtier, la partie 131 de surmoulage preserve la liaison entre le 
trongon de cable et le boitier d'efforts de cisaillement susceptibles 
d'endommager cette liaison. 

Ce surmoulage, qui recouvre I'extremite du trongon de cable et les 
moyens de traitement de l'insert, comprend egalement un conduit 142a de 
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direction perpendiculaire au troncon C"(i), permettant d'acceder de I'exterieur 
aux moyens de traitement de I'insert. 

Ce conduit debouche vers I'exterieur du surmoulage sur une face 
essentiellement plane de I'embout 140a, ladite face etant dite superieure. II 
constitue le seul point permettant d'acceder a I'interieur du surmoulage, la 
gaine du troncon de cable ayant reagi thermiquement avec le plastique du 
surmoulage pour constituer un ensemble etanche par ailleurs. 

Deux variantes de realisation de I'invention. correspondant a deux 
solutions respectives pour relier electriquement les elements du boitier, sont 
rassembles sur la vue eclatee de la figure 4 : 

• dans la partie gauche de la figure, des fils conducteurs 141a sont 
connectes aux moyens de traitement de I'insert et sortent de I'embout 
140a par le conduit 142a, 

• dans une variante preferee representee dans la partie droite de la figure, 
le conduit 142b d'un deuxieme embout 140b, par ailleurs identique au 
premier embout, est prolonge vers le haut par une cheminee 140b. Le' 
deuxieme embout 140b est compris dans un surmoulage entourant un 
deuxieme troncon de cable C"(i+1)) identique a C"(i) et un deuxieme 
insert identique a celui de I'embout 140a. 

Deux pions 143 rigides sont saillants perpendiculairement hors de 
la face superieure de I'embout 140a. La partie inferieure de ces pions noyee 
dans I'insert rigide. est assez importante pour que I'ancrage des pions dans 
I'insert puisse resister sans dommage a des efforts de cisaillement de I'ordre 
de 2550 Newton appliques parallelement a la face superieure de I'embout 
sur la partie saillante des pions. 

Sur le schema de la figure 4, les deux em'bouts 140a et 140b sonf 
en position de montage du boitier. Dans cette position, les embouts sont 
places de maniere a ce que leurs faces superieures respectives soient 
adjacentes et definissent un plan unique, et les troncons C"(i) et C"(i+1) 
sont alignes. Les faces de contact mutuel des deux embouts sont 
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generalement planes et perpendiculaires a i'axe des trongons C"(i) et 
C"(i+1). 

On a represents au-dessus des embouts ainsi assembles une 
platine 150 dont la surface correspond a la reunion des deux faces 
superieures des embouts. 

Cette piatine est realisee dans un materiau metallique rigide tel 
que Tacier, et est percee de quatre trous 153 se trouvant en regard des pions 
des deux embouts lorsque ceux-ci sont en contact dans la position de 
montage du boitier. Ces trous 153 ont un diametrexorrespondant a celui des ~ 
pions. 

Une deuxieme platine 160 est fixee sur la face superieure de la 
platine 150, eloignee des embouts 140a et 140b. Cette deuxieme platine 
porte egalement des moyens de traitement des signaux pouvant etre realises 
sous la forme d'un circuit imprime place par exemple sur la face inferieure de 
la platine 160, relie : 

• aux conducteurs 141a de I'embout 140a dans la variante de la. partie _ 
gauche de la figure, 

• a des broches de connexion 141b aptes a etre engagees dans la 
cheminee 1420b pour la connexion avec les moyens de traitement de 
I'embout 140b dans la variante preferee de la partie droite de la figure. 

Quelle que soit la variante de realisation choisie, les conducteurs 
141a et les broches 141b traversent chacun un orifice de la platine 150 (non 
visible sur la figure) pour la connexion avec les moyens de traitement des 
embouts. 

Lorsque le boitier est monte, la platine 150 est plaquee sur les 
embouts 140a et 140b, chacun des pions 143 etant engage dans un des 
quatre orifices 153 de la platine pour garantir Tancrage des deux embouts 
dans les directions paralleles a leurs faces superieures. 

Un couvercle 170 recouvrant les deux platines 150 et 160 par le 
dessus comprend une prise P pour la connexion d'un point de mesure, non 
represents sur la figure. Les fiches de cette prise sont reliees aux moyens de 
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traitement de la platine 160 par des broches ou des conducteurs, egalement 
non representee sur la figure par souci de clarte. 

Lorsque le boTtier B" est ferme, les inserts des deux embouts, la 
platine 150 et le couvercle 170 sont fixes ensemble par des vis traversant 
des orifices de la platine 150 et permettent comme on va le voir de constituer 
un ensemble totalement etanche. 

Le boTtier B" du systeme d'acquisition selon I'invention ne 
comporte done pas sur son corps principal (materialise par les deux embouts 
et le couvercle) de connecteur pour le raccordement a d'autres boTtiers, les" 
connecteurs hermaphrodites pour un tel raccordement etant eventuellement 
deportes au bout des troncons de cable C"(i) et C"(i+1). 

Une consequence avantageuse en est que ce boTtier B" peut etre 
de dimensions particulierement reduites - de I'ordre de 200 cm 3 , alors que 
les boTtiers des systemes actuels ont un volume atteignant couramment 
plusieurs litres. 

De plus, la reprise d'effort par les pions 143 permet de s'affranchir- 
des dispositifs supplementaires de reprise d'efforts evoques ci-dessus, qui 
n'etaient pas integres aux boTtiers existants. 

En effet, dans le systeme selon I'invention les efforts de traction 
entre les cables reliant les boTtiers entre eux ou a I'unite centrale sont repris 
par la succession des elements suivants : 

• gaine du cable (et eventuellement armature supplemental du cable en 
Kevlar (marque deposee) dans le cas d'une liaison renforcee) qui est relie 
a un premier cote du boTtier, 

• liaison entre I'extremite du cable et un premier insert de I'embout. Cette 
liaison est comme on I'a vu assuree par I'engagement de la gaine du 
cable entre des chicanes de I'insert, mais peut egalement comme on va 
le voir plus particulierement en reference a la figure 5b. mettre en oeuvre 
le serrage de I'extremite d'une armature en Kevlar (marque deposee) 
dans le cas d'une liaison renforcee, 

• pions saillants hors du premier insert et du premier embout associe, 
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• platine dans laquelle les pions saillants sont engages (et eventuellement 
deuxieme platine comme decrit plus loin en reference a la figure 5b), 

• pions du deuxieme embout du boTtier, 

• insert du deuxieme embout, 

• gaine du deuxieme troncon de cable relie a un deuxieme cote du boTtier. 

Le fait de s'affranchir des dispositifs classiques de reprise d'efforts 
permet ainsi egalement de supprimer les inconvenients cites plus haut et lies 
aux dispositifs classiques de reprise d'efforts. 

La figure 5a est une vue en coupe longiiudinaie represeniant 
schematiquement un deuxieme mode de realisation d'un boTtier B" selon 
invention destine a etre mis en ceuvre dans un environnement terrestre, 
ledit boTtier etant cette fois assemble. On retrouve respectivement sur les 
parties droite et gauche de cette figure les deux variantes de realisation deja 
representees sur la figure 4. 

Sur cette figure, on retrouve les deux troncons de cable C"(i) et 
C"(i+1) qui sont alignes de part et d'autre du boTtier. L'embout 140a- 
d'extremite du troncon C"(i) est en contact avec l'embout 140b d'extremite du 
troncon C"(i+1). La platine 150 est fixee (par des moyens non represent.es 
classiques tels que des vis, qui maintiennent egalement le couvercle 170 sur 
les faces superieures planes des deux embouts adjacents, et porte sur sa 
face superieure la platine 160 qui comprend des moyens de traitement des 
signaux, lesdits signaux etant vehicules par : 

• les conducteurs electriques 141a qui traversent le conduit 142a 
de l'embout 140a pour etre en contact electrique avec les 
moyens de traitement compris a I'interieur de cet embout 
(variante de la partie gauche de la figure), ' 

• les broches 141b engagees dans la cheminee 1420b (qui se 
prolonge a I'interieur de l'embout 140b jusqu'aux moyens de 
traitement par un autre conduit), et connectees avec les 
moyens de traitement compris a I'interieur de l'embout 140b 
(variante de la partie droite de la figure). 
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Dans les deux cas, les conducteurs 141a et les broches 141b 
traversent chacun un conduit respectif de la platine 150. 

La figure 5b illustre une configuration differente des pions 143a et 
143b des embouts respectifs 140a et 140b. Les pions sont ici comme sur la 
figure 4 partieilement noyes dans 1'insert 145a, 145b de leur embout associe, 
mais sont saillants perpendiculairement hors des deux faces (superieure et 
inferieure) dudit embout. 

Leur partie superieure saillante est engagee tout comme celle des 
pions 143 de la figure 4 dans un orifice de la platine" 150, leur partie inferieure 
saillante etant en outre engagee dans un orifice d'une platine supplemental 
180 plaquee et vissee contre la face inferieure plane des deux embouts 140a 
et 140b qui se trouvent alors «pris en sandwich» entre les deux platines 150 
et 180. 

Cette variante de realisation - deuxieme platine 180 de reprise 
d'effort et pions saillants egalement vers le bas pour ancrer les embouts sur 
cette deuxieme platine - est avantageuse dans le cas oil les deux trongons- 
de cable du boTtier sont susceptibles d'etre soumis a une traction importante 
(de I'ordre de 2500 Newton). Elle constitue ainsi une variante de realisation 
preferee pour une mise en ceuvre du boTtier en environnement maritime ou 
humide, de type « shallow water ». 

En pratique, un tel dispositif est concu pour resister a des tractions 
de I'ordre de 2500 Newton, alors que le premier mode de realisation ne 
faisant intervenir que des pions saillants vers le haut comme represents sur 
la figure 4 autorise des efforts longitudinaux de I'ordre de 500 Newton. 

La figure 5b illustre egalement une variante de realisation de la 
liaison mecanique entre les trongons C"(i), C"(i+1)'et les inserts respectifs' 
145a, 145b des embouts respectifs 140a, 140b. Pour resister a des tractions 
importantes. chaque troncon de cable peut etre renforce par une gaine 
supplemental 190a, 190b en Kevlar (marque deposee) dont I'extremite 
adjacente a I'embout 140a, 140b correspondant presente une surepaisseur 
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1900a, 1900b serree dans un mecanisme d'ecrou conique respectif 191a, 
191b noye dans le surmoulage de I'embout respectif. 

La configuration geometrique du boTtier represents sur les figures 
5a et 5b est quelque peu differente de celle du boTtier de la figure 4. En effet, 
dans ce cas, la prise P pour la connexion d'un point de mesure n'est pas 
situee perpendiculairement a la face superieure du couvercle 170 du boitier, 
mais est orientee en biais. Cette caracteristique ne modifie en rien les 
fonctionnalites du boitier. 

Sur les figures 5a et 5b, on a egalement represents les moyens 
permettant de garantir I'etancheite du dispositif qui peut etre expose a des 
environnement agressifs faisant intervenir par exemple de la poussiere ou de 
I'eau susceptibles de penetrer a I'interieur du boitier et d'endommager ses 
composants. 

A cet effet, il est prevu un joint torique 1100 d'etancheite dispose 
dans un alesage du couvercle 170 et destine a garantir I'etancheite entre le 
couvercle 170 et la platine 150. II est egalement prevu un joint 1101a torique- 
loge dans une cavite circulaire affleurant sur la face superieure de I'embout 
140a et entourant I'orifice pratique dans la platine 150 qui est en regard du 
conduit 142a pour le passage des conducteurs 141a lorsque la platine 150 
est plaquee sur I'embout 

Ce joint 1101a garantit ainsi I'etancheite du passage des 
conducteurs 141a. De meme il est prevu un joint 1101b torique dans une 
cavite circulaire debouchant sur la face superieure de I'embout 140b pour 
garantir I'etancheite du passage de la broche 141b. 

Les figures 6a et 6b permettent de visualiser un troisieme mode 
de realisation d'un boTtier B". - 

La figure 6b fait apparaitre deux embouts 140a et 140b destines a 
etre assemblies par I'intermediaire des pions 143 et de la platine 150. 

Cette figure montre egalement deux plaques 1400a et 1400b 
electriquement conductrices logees dans des evidements respectifs des 
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faces superieures des deux embouts de maniere a s'etendre dans le 
prolongement desdits faces superieures. 

Ces deux plaques sont venues de matiere chacune avec deux 
axes invisibles sur la figure, loges dans des conduits qui traversent la paroi 
superieure de I'embout pour mettre en communication electrique chaque 
plaque avec le circuit portant les moyens de traitement des signaux de 
I'insert de I'embout associe. 

La figure 6b montre egalement une ceinture metallique et 
electriquement conductrice 1401 destinee a Itre montee sur la face 
inferieure du boftier, les extremit.es recourbees de ses deux branches (dont 
seule une branche 1402 est visible sur la figure) venant s'engager dans des 
cavites 171 du capot 170 lorsque le boTtier est monte, afin d'ameliorer encore 
la cohesion de I'ensemble. 

On remarquera sur la figure 6b que les embouts 140a et 140b 
definissent lorsqu'ils sont assembles un puits central 1403 qui traverse de 
part en part I'assemblage forme par les deux embouts et debouche vers le- 
bas du boitier sur la ceinture 1401 . 

Cette ceinture 1401 comprend egalement un orifice 1404 aligne 
avec le puits 1403 lorsque la ceinture est montee sur le boitier. 

Un doigt metallique 1405 visible sur la figure 6b est engage, 
lorsque le dispositif est monte, dans Torifice 1404 et le puits 1403 de maniere 
a venir en contact avec les plaques 1400a et 1400b. Ce doigt est 
electriquement conducteur et permet ainsi de relier electriquement la ceinture 
1401 aux circuits des inserts des deux embouts portant les moyens de 
traitement des signaux, par I'intermediaire du doigt 1404 et des plaques 
1400a et 1400b. ... 

Le doigt 1405 peut etre solidarise avec une pointe non 
representee, egalement electriquement conductrice et destinee a etre fichee 
dans le sol, la dite pointe assurant alors a la fois . 

• la solidarisation du boitier B" avec le sol dans le cas d'une utilisation en 
environnement terrestre, 



WO 00/39610 



PCT/FR99/03287 



19 



• et la mise a la masse des circuits des inserts portant les moyens de 
traitement des signaux par I'intermediaire de la ceinture 1401 qui 
constitue ainsi une ceinture de masse. 

Dans le cas d'une mise en ceuvre dans un environnement 
maritime, le dispositif ne comprend pas de pointe associee au doigt 1405 qui 
est en contact avec I'eau ainsi que la ceinture 1401, ces deux elements 
effectuant ainsi egaiement une mise a la masse des circuits des inserts. 

On remarquera que le boTtier B" decrit ci-dessus est facilement 
demontable, les troncons de cables C" (!) et C" (i+1) pouvant chacun aboutir 
a leur extremite eloignee du boTtier sbit a un embout d'un boTtier voisin, soit a 
un connecteur terminant un module 40 tel que represents sur la figure 3, 
comprenant plusieurs boTtiers relies en serie. 

Dans une variante de realisation non representee sur les figures, il 
est egaiement possible de surmouler I'ensemble qui n'est alors plus 
demontable mais dont la robustesse se trouve augmentee par ledit 
surmoulage. 

II apparait ainsi que le systeme selon I'invention permet : 

- de realiser des economies de fabrication substantielles en 
divisant au maximum par deux le nombre de connecteurs mis 
en ceuvre entre les modules, 

- de fiabiliser le systeme par la reduction du nombre de 
connexions, 

- d'homogeneiser le format des composants du systeme et de 
faciliter ainsi leur manipulation, 

- de faciliter la manipulation du systeme grace a la 
miniaturisation des boTtiers et a I'integration dans le corps des - 
boTtiers des moyens de reprise d'efforts. 

- de deployer simplement et rapidement des « grappes » 
constitutes de boitiers montes en serie, lesdites grappes 
pouvant par exemple etre enroulees sur un touret grace au 
volume reduit des boitiers. 
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REVENPICATIONS 



1. Module (40) d'acquisition de signaux geophysiques, 
comprenant : 

• au moins un boitier (B"(i), B"), logeant des moyens de traitement 
incluant des moyens de numeration des signaux, 

• et deux troncons de cable (C"(i)) comportant chacun : 

- a une premiere extremite, un connecteur (30) adapte pour etre 
raccorde a un connecteur complementaire, 

- a une deuxieme extremite, un embout (140a, 140b) concu pour 
etre fixe a un boitier (B", B"(i)) et assurer une liaison electrique 
avec les moyens de traitement loges dans le boTtier. 

2. Module (40) selon la revendication 1. caracterise en ce qu'il' 
comprend au moins deux boTtiers (B"(i), B"), relies en serie par des segments 
de cable (C"(i+1)) dont chacun comprend a ces deux extremites un embout 
(140a, 140b) concu pour etre fixe a un boitier et assurer une liaison 
electrique avec les moyens de traitement loges dans le boitier. 

3. Module (40) selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
chaque boTtier (B") comporte une piece (150) rigide fixee sur une face des 
embouts (140a, 140b) respectifs solidaires des tron ? ons ou segments de 
cable respectifs, pour reprendre une partie importante des efforts de traction 
exerces entre ces deux troncons ou segments de cable. ' 

4. Module selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque 
boitier (B") comporte des moyens d'accrochage (143, 143a, 143b) des 
embouts des cables sur la piece rigide (150). 
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5. Module selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens 
d'accrochage sont des pions (143, 143a, 143b) rigides dont une partie est 
noyee dans I'embout, une autre partie de chaque pion etant saillante hors de 
Tembout vers la piece rigide (150) et engagee dans un orifice (153) respectif 
de la piece rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire a la 
direction de la partie des troncons ou segments de cable adjacente au boitier 
(B"). 

6. Module selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que des moyens de traitement integres dans les embouts de cable 
comprennent des eclateurs. 

7. Module selon I'une des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
la piece rigide porte des moyens de traitement de signaux electriques. 

8. Module selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que chaque boitier comporte des moyens d'etancheite (1100, 1101a, 
1101b). 

9. Module selon I'une des revendications 5 ou 6 prise en combinaison 
avec la revendication 8, caracterise en ce que les moyens d'etancheite 
comprennent un joint (1100) place dans un espace circonscrit par les pions 
(143). 

10. Module selon I'une des revendications 3 a 9, caracterise en ce que 
au moins un boitier comporte une platine (180) situee sur une deuxieme face, 
des cables opposee a la premiere face et sensiblement parallele a la piece 
rigide (150). 
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11. Module selon les revendications 5 et 10 prises en combinaison, 
caracterise en ce que des parties des pions (143) saillantes vers la platine 
(180) sont engagees dans des orifices de ladite platine. 

12. Module selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les connecteurs (30) d'extremite de troncon de cable sont 
hermaphrodites mecaniquement et electriquement et sont identiques. 



qu€ 



13. Module selon Tune des revendications 1 a~l2, caracterise en 
rembout situe a la deuxieme extremite de chaque troncon de cable est concu 
pour etre fixe de maniere amovible a un boTtier. 

14. Module selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise en ce que 
les boTtiers component une prise (P) pour la connexion d'au moins un 
capteur geophysique exterieur au boTtier. 
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A module (40) for acquiring geophysical signals, 
comprising: 

• at least one casing '(B"(i), B''), which houses 
processing means including means for digitizing 
the signals, 

• and two cable sections (C ' (i)) each comprising: 

- at a first end, a connector (30) suitable for 
being coupled up to a complementary 
connector , 

- at a second end, an adapter (140a, 140b) 
designed to be fixed to a casing (B ' ' , 
B' ' (i) ) and to effect an electrical link with 
the processing means housed in the casing. 

The module (40) as claimed in claim 1, 
characterized in that it comprises at least two 
casings (B 1 ' (i), B ' ' ) , linked in series by cable 
segments (C ' (i+1) ) each of which comprises at its 
two ends an adapter (140a, 140b) designed to be 
fixed to a casing and to effect an electrical link 
with the processing means housed in the casing. 

The module (40) as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that each casing ( B 1 1 ) comprises 
a rigid member (15 0) fixed on one face of the 
respective adapters (140a, 140b) secured to the 
respective cable sections or segments, so as to 
take up a sizeable part of the tensile loads 
exerted between these two cable sections or 
segments . 

The module as claimed in claim 3, characterized in 
that each casing ( B ' ' ) comprises means (143, 143a, 
143b) for attaching the adapters of the cables to 
the rigid member (150) . 



00/39610 



- 24 - 



PCT/FR99/03287 



The module as claimed in claim 4, characterized in 
that the means for attachment are rigid lugs (143, 
143a, 143b) , a part of which is embedded in the 
adapter, another part of each lug projecting from 
the adapter toward the rigid member (15 0) and 
engaged in a respective orifice (153) of the rigid 
member along a direction substantially 
perpendicular to the direction of the part of the 
cable sections or segments which is adjacent to 
the casing (B ' ' ) . 

The module as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that processing means 
integrated into the cable adapters comprise spark 
arresters . 

The module as claimed in one of claims 3 to 6, 
characterized in that the rigid member carries 
means for processing electrical signals. 

The module as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that each casing 
comprises leaktightness means (1100, 1101a, 
1101b) . 

The module as claimed in one of claims 5 or 6 
taken in combination with claim 8, characterized 
in that the leaktightness means comprise a seal 
(1100) placed in a space circumscribed by the lugs 
(143) . 

The module as claimed in one of claims 3 to 9 , 
characterized in that at least one casing 
comprises a platen (180) situated on a second face 
of the cables which is opposite the first face and 
is substantially parallel to the rigid member 
(150) . 
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The module as claimed in claims 5 and 10 taken in 
combination, characterized in that parts of the 
lugs (143) which project toward the platen (180) 
are engaged in orifices of said platen. 

The module as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the cable section 
end connectors (30) are mechanically and 
electrically hermaphrodite and are identical. 

The module as claimed in one of claims 1 to 12, 
characterized in that the adapter situated at the 
second end of each cable section is designed to be 
fixed in a removable manner to a casing. 

The module as claimed in one of claims 1 to 13, 
characterized in that the casings comprise a port 
(P) for the connection of at least one geophysical 
sensor outside the casing. 
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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les 'I 'ments de la demande internationale (les feuiiles de rempiacement qui ont ete remises 
a /'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'articte 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eltes ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-19 version initiale 

Revendications, N°: 

1 -1 3 regue(s) le 1 9/02/2001 avec la lettre du 1 6/02/2001 

Dessins, feuilles: 

1/7-7/7 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donn£e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas 6ch£ant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr§es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 03 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a et6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §te consid£r6es 
comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a e\6 depose, comme il est indique ci-apres (r&gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de rempfacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations compl§mentaires, le cas ech^ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 3,4,5,7,9-11 

Non: Revendications 1,2,6,8,12,13 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1-13 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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La presente notification fait mention des documents suivants: 

WO 98 12577 A (GECO PRAKLA UK LTD ;LAAKE ANDREAS WOLFGANG 
(GB); AKKOCA ABDULLAH () 26 mars 1998 (1998-03-26) 
US-A-2 590 531 (MCLOAD K.F.) 25 mars 1952 (1952-03-25) 
'SERCEL page publicitaire WORLD OIL,US,GULF PUBLISHING CO. 
HOUSTON, vol. 218, no. 9, 1 septembre 1997 (1997-09-01), page 165 
XP002 134694 

US-A-4 1 17 448 (SIEMS LEE E) 26 septembre 1978 (1978-09-26) 
US-A-5 628 655 (CHAMBERLAIN DONALD G) 13 mai 1997 (1997-05-13) 
EP-A-0 050 560 (ST GAUDENS MEC ATEL) 28 avril 1982 (1982-04-28) 
US-A-4 526 430 (WILLIAMS SHANDTON D) 2 juillet 1985 (1985-07-02) 

TExaminateur introduit un autre document additionel qui n'a pas ete cite dans le rapport 
de recherche international. Une copie de ce document est jointe en annexe: 

FR-A-2 628 579 (GUETRELLE CLAUDE) 15 septembre 1989 (1989-09-15) 

Concernant le point V 

1. Revendication 1 : 

Les nouvelles caracteristiques introduites dans la revendication independante dans la 
lettre du 16/02/2001 remplissent maintenant les conditions de nouveaute (Art. 33(2) 
PCT). Cependant ces caracteristiques sont considerees tres proche de Tart anterieur 
US'531 car la difference avec US'531 ne releve que d'une demarche technique 
normale pour la personne du metier. L'objet de la nouvelle revendication 1 n'implique 
par consequent pas d'activite inventive (article 33(3) PCT): 

la caracteristique: ", chaque bottier etant associe a une trace (T(i))," est anticipe 
par rUS'531 puisque dans ce document, le boTtier est automatiquement associe a 
une trace. 

la caracteristique: "incluant des moyens de numerisation"est consideree par 
I'examinateur comme une demarche technique normale pour la personne du 
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metier. 

la caracteristique: "les embouts et le couvercle etant fixes ensemble de maniere 
non amovible " est consideree par I'examinateur comme implicitement decrite 
dans l'US'531 qui montre un couvercle (29) (voir Fig. 9) ainsi qu'un des deux 
embouts (27a) lequel est amovible. 

La modification concernant Tembout non amovible dans la nouvelle revendication 
est consideree comme une demarche technique normale pour la personne du 
metier. Par consequent cette caracteristique n'est pas consideree comme une 
caracteristique essentielle. 

La caracteristique: "de sorte que le boTtier ne eomporte pas de connecteur pour ie 
raccordement a d'autres boTtiers", est anticipe par l'US'531 qui ne eomporte pas 
non plus de connecteur pour le raccordement a d'autres boTtiers (et qui n'a pas 
I'intention de mettre un). 

En plus, une limitation de I'etendue de la revendication a I'aide d'un "disclaimer" 
comme ici est reserve aux cas ou I'objet restant dans la revendication ne peut etre 
defini de maniere plus claire et plus concise par des caracteristiques positives, ce 
qui ne semble pas le cas ici d'apres la description precise. 

1.1 Remarques Generales: 

De plus une architecture monotrace avec des boTtiers de taille reduite et 
comprenant des moyens de numerisation et de transmission par protocole special 
est connue dans WO'577. 

Les moyens pour reprendre une partie importante des efforts de traction exerces 
entre deux trongons ou segments de cable sont egalement connus dans US'655 
(voir Fig.4 ce "locking pin 53" sur les extensions 50,51 d'une platine). 

La platine de la presente invention a pour but de reprendre une partie importante 
des efforts de traction ainsi que de supporter des moyens d'etancheite. 
Cette platine est consideree par Texaminateur comme caracteristique essentielle. 
Elle est d'ailleurs consideree comme necessaire par le deposant (voir par 
exemple pg.14, ln3-6 et figures) (Art. 6 PCT en combinaison avec Regie 6.3(b)(i)). 
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En effet a la difference avec Tart anterieur, la platine de I'invention est a I'interieur 
du boTtier apres assemblage et ainsi elle n'est pas exposee au milieu exterieur. 

2. Revendication 2 : 

Cette revendication contient comme caracteristiques additionelles des mesures 
connues par I'homme du metier, et par consequence elle ne remplit done pas les 
conditions d'activite inventive (article 33(3) PCT). 

3. Revendication 3 : 

Comme i! est precise dans les rernarques generates 'une piece rigide' decrite par 'une 
platine' est consideree par I'examinateur comme caracteristique essentielle, et par 
consequent, la revendication 3 remplit les conditions de nouveaute (article 33(2) PCT) 
et d'activite inventive (article 33(3) PCT). 

4. Revendications 4,5,7.9-1 1 : 

Ces revendications sont toutes dependantes de la revendication 3 et par consequent 
remplissent les conditions de nouveaute (article 33(2) PCT) et d'activite inventive 
(article 33(3) PCT). 

5- Revendications 6,8.12.13 : 

Ces revendications contiennent comme caracteristiques additionelles des mesures 
connues par I'homme du metier: 

rev. 6. des eclateurs pour la protection des travailleurs en limitant la tension 
(FR'579); 

rev. 8. I'utilisation des moyens d'etancheite; 

rev 12. les connecteurs hermaphrodites identiques (US'430 ou EP'560). 
rev. 13. L'existence d'une prise pour la connexion d'un capteur geophysique 

exterieur au boTtier (XP'694). 
Les revendications n'impliquent par consequent pas d'activite inventive (article 33(3) 
PCT). 
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Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale. 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans les documents WO'577, 
US'531 , XP'694, US'448, US'655 et EP'560 et ne cite pas ces documents. 
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REVENPICATIONS 

1. Module (40) d'acquisition de signaux geophysiques, 
comprenant : 

o au moins un boTtier (B n (i), B"), logeant des moyens de traitement incluant 
des moyens de numerisation des signaux, chaque boTtier etant associe a 
une trace (T(i)), 

o et deux tron9ons de cable (C"(i)) comportant chacun : 

- a une premiere extremite, un connecteur (30) adapte pour etre 
raccorde a un connecteur complementaire, 

- a une deuxieme extremite, un embout (140a, 140b) con?u pour etre 
fixe a un boTtier (B", B M (i)) et assurer une liaison electrique avec les 
moyens de traitement loges dans le boTtier, 

le corps principal de chaque boTtier etant materialise par deux embouts 
(140a, 140b) et un couvercle (170), les embouts et le couvercle etant fixes 
ensemble de maniere non amovible de sorte que le boTtier ne comporte pas 
de connecteur pour le raccordement a d'autres boTtiers. 

2. Module (40) selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins deux boTtiers (B"(i), B"), relies en serie par des segments 
de cable (C"(i+1)) dont chacun comprend a ces deux extr^mites un embout 
(140a, 140b) congu pour etre fixe a un boTtier et assurer une liaison 
electrique avec les moyens de traitement loges dans le boTtier. 

3. Module (40) selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
chaque boTtier (B n ) comporte une piece (150) rigide fixee sur une face des 
embouts (140a, 140b) respectifs solidaires des trongons ou segments de 
cable respectifs, pour reprendre une partie importante des efforts de traction 
exerces entre ces deux trongons ou segments de cable. 
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4. Module selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque 
boitier (B") comporte des moyens d'accrochage (143, 143a, 143b) des 
embouts des cables sur la piece rigide (150). 

5. Module selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens 
d'accrochage sont des pions (143, 143a, 143b) rigides dont une partie est 
noyee dans I'embout, une autre partie de chaque pion etant saillante hors de 
I'embout vers la piece rigide (150) et engagee dans un orifice (153) respectif 
de la piece rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire a la 
direction de la partie des tron9ons ou segments de cable adjacente au boTtier 
(ET). 

6. Module selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que des moyens de traitement integres dans les embouts de cable 
comprennent des eclateurs. 

7. Module selon Tune des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
la piece rigide porte des moyens de traitement de signaux electriques. 

8. Module selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que chaque boTtier comporte des moyens d'etancheite (1100, 1101a, 
1101b). 

9. Module selon Tune des revendications 5 ou 6 prise en combinaison 
avec la revendication 8, caracterise en ce que les moyens d'etancheite 
comprennent un joint (1100) place dans un espace circonscrit par les pions 
(143). 

10. Module selon Tune des revendications 3 a 9, caracterise en ce que 
au moins un boTtier comporte une platine (180) situee sur une deuxieme face 
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des cables opposee a la premiere face et sensiblement parallele a la piece 
rigide (150). 

11. Module selon les revendications 5 et 10 prises en combinaison, 
caracterise en ce que des parties des pions (143) saillantes vers la platine 
(180) sont engagees dans des orifices de ladite platine. 

12. Module selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les connecteurs (30) d'extremite de fronton de cable sont 
hermaphrodites mecaniquement et electriquement et sont identiques. 

13. Module selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
que les boTtiers comportent une prise (P) pour la connexion d'au moins un 
capteur geophysique exterieur au boitier. 
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